TELEFON ANAHTARLAMA DERSİ ÇALIŞMA SORULARI

1. GSM 900 MHz teknolojisinde 890-915MHz arası Cep telefonundan baz istasyonuna konuşma sinyallerini göndermek için kullanılmaktadır. Her frekans bandı 200 KHz genişlikte olduğundan kaç tane cep telefonu aynı anda bir baz istasyonu üzerinden görüşmesini yapabilir?

2. Cep telefonlarında "Analog Ses Sinyali"  8 KHz’de 13-bit PCM (Darbe Kod Modülasyonu) ile örneklenmektedir. Bu sinyali iletebilmek için gerekli band hat kapasitesini hesaplayınız?

3. 110Cos (2π 5t) periyodik elektrik sinyalinin zaman boyutunda ve frekans boyutunda ki şekillerini çiziniz?

4. "110Cos (2π5t) + 20Cos (2π1000t)" periyodik sinyalinin ve frekans boyutunda ki şekillerini çiziniz?

5. "Cos (2π5t) * Cos (2π1000t)" periyodik sinyalinin frekans spektrumunu çiziniz?


6. "x(t) * Cos (2π1000000t)" sinyalinin frekans boyutundaki şeklini çiziniz. Aşağıdaki şekilde x(t) işaretinin frekans spektrumu çizilmiştir.
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7. Telefon gelen zil sesi 110Vrms ve 10 Hz'dir. Telefon hattı -48V DC’de bulunduğuna göre şeklini çiziniz?

8. Telefonu ahizesini kaldırdığınız zaman duyduğunuz çevir sesi telefondan mı gelmektedir, santralden mi? Bu çevir sesinin frekansı ve genliği nasıl belirlenmiştir, sebeplerini açıklayınız?

9. Frekans band genişliği nedir tarif ediniz?

10. 6000 Hz frekansındaki bir sesi telefondan arkadaşınıza dinlettiğiniz zaman arkadaşınızın duyacağı nasıl bir ses olmaktadır? Sebebi?

11. Telefon santrallerinde insan sesinin 300 Hz ile 3400 Hz arasındaki frekansları iletilmektedir.  Bunun sebebini ve nasıl yapıldığını açıklayınız?

12. Bir analog sinyalin karakteristik üç parametresi vardır. Bu sinyal üzerinde bir değişiklik yapacağımız zaman bu parametreleri değiştiririz. Bunları belirtiniz?

13. Bir telgraf sisteminde bilgi karşı tarafa nasıl iletilmektedir? Uzak mesafeler ile telgraf haberleşmesinde sinyalin zayıflama problemi nasıl giderilmiştir?

14. Analog haberleşmenin avantajları ve sayısal haberleşmenin avantajları nedir?

15. Bir haberleşme santralinde analog işaretler, 13-bit PCM (Darbe Kod Modulasyonu) ile kodlanıp sayısal hale getirilmekte ve TDM (Zaman Bölmeli Çoğullama) tekniği ile çoğullama yapılarak aynı iletim hattı üzerinden iletilmektedir.  İlk sinyalin maksimum frekansı 30000 Hz, diğer iki konuşma işaretinin maksimum frekansları 4000 Hz’dir. Bu üç sinyali göndereceğimiz hattın band genişliği ne olmalıdır, hesaplayınız?

16. Bir telefon şebekesinde, santrale gelen konuşma sinyalleri PCM (Darbe Kod Modülasyonu) ile sayısal bir hale dönüştürülmektedir. İlk önce 8000Hz ‘de örneklenmektedir. 256 seviye ile kuantalanmaktadır. Gelen konuşma sinyalleri voltaj seviyesi 0V ile 10V arasında değişmektedir. Kuantalama aralığı kaç volttur?

17. Üç tane sinüzoidal terimden oluşan x(t)= 110Cos (2π500t) + 20Cos (2π750t)+ 20Cos (2π1000t) işareti verilmektedir. 
a) Bu işaretler TDM (Zaman Bölmeli Çoğullama) ile gönderilmek isteniyor. İletim hattının band genişliği ne olmalıdır?
b) Bu işaretler FDM (Frekans Bölmeli Çoğullama) ile gönderilmek isteniyor. İletim hattının band genişliği ne olmalıdır?

18. Bir zaman bölmeli çoklama (TDM) sisteminin girişinde 24 kanal vardır. Her kanaldaki işaret 3.3Khz’e band sınırlı ve 8 KHz ile örneklenmektedir. Çoklanan işaretler PAM/AM işareti olarak iletilmek istenmektedir.
a) Gerekli en düşük iletim band genişliği ne kadardır?
b) Bu işaretler önce 28 düzeye kuantalanmakta ve daha sonra bu bir ikili PCM dizisi ile kodlanmaktadır.  Bu darbenin iletimi için gerekli band genişliği ne kadardır?

19. Tepeden tepeye 10 Volt’luk, band genişliği 3.2KHz bir işaret 20 eşit kuanta seviyesine bölünmektedir. İletim band genişliğini bulunuz? Kuanta aralıkları kaç volttur?

20. Frekansı 10000Hz olan işaretin dalga boyunu bulunuz? Işık Hızı= 300.000.000 m/sn 

21. Bir konuşma sinyali (0 – 3400 Hz arası) kablosuz olarak iletilmek istenmektedir. Anten boyu işaretin dalga boyunun yarısı seçilecektir. Anten boyunu azaltmak için neler yapılması gerektiğini anlatınız?

22. Telefon ahizesini kaldırdığınız zaman duyduğunuz çevir sesinin tonunun (biraz daha tiz veya bas) değiştirilmesi istenmektedir. Bu durumda yapılması gerekenleri (telefon tarafı veya santral tarafı) anlatınız?


23. Telefonda yapılan konuşmaların genel olarak frekans spektrumu incelendiği zaman düşük genlikli bileşenlerin çok fazla, yüksek genlili bileşenlerin daha az olduğu tespit edilmiştir. Telefon şirketi her konuşma için ayrılan band genişliğini daha da düşürmek istemektedir. Bunu için kuantalama seviyelerinin sayısını azaltarak bir çözüm bulunacaktır. Nasıl bir kuantalama eğrisi kullanılmalıdır?
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